
2
0
0
7
/7
/1
3
木
曾
シ
ュ
ミ
ッ
ト
シ
ン
ポ

岡
山
天
体
物
理
観
測
所
の

現
在
と
将
来

国
立
天
文
台

岡
山
天
体
物
理
観
測
所

所
長
吉
田
道
利
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3
木
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ュ
ミ
ッ
ト
シ
ン
ポ

本
日
の
お
は
な
し

1
.
共
同
利
用

2
.
装
置
開
発

3
.
大
学
等
と
の
共
同
研
究

4
.
最
近
の
科
学
的
成
果

5
.
岡
山
観
測
所
の
将
来
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0
0
7
/7
/1
3
木
曾
シ
ュ
ミ
ッ
ト
シ
ン
ポ

望
遠
鏡
と
観
測
装
置

•
1
8
8
cm

 望
遠
鏡

–
主
力
望
遠
鏡

•
9
1
cm

 望
遠
鏡

–
改
造
中

�
赤
外
線
専
用
に

(O
A
O
-W

F
C
)

•
5
0
cm

 望
遠
鏡

–
ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト
追
跡
専
用

–
東
京
工
業
大
学
と
共
同



2
0
0
7
/7
/1
3
木
曾
シ
ュ
ミ
ッ
ト
シ
ン
ポ

P
h
o
to
g
ra
p
h
s 
o
f 
In
st
ru
m
en
ts

H
I
D
E
S

I
S
L
E

K
O
O
L
S

観
測
装
置
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3
木
曾
シ
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ッ
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シ
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ポ

１
．
共
同
利
用

•
1
8
8
cm
望
遠
鏡
共
同
利
用

–
年
間
2
0
0
～
2
2
0
夜

–
H
ID

E
S
の
運
用
維
持
お
よ
び
性
能
向
上
の
た
め
の

改
修

–
IS
L
E
の
共
同
利
用
開
始

•
観
測
環
境
の
常
時
モ
ニ
タ
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木
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申
請
件
数
と
採
択
件
数

05

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0 20

02
前

20
02
後

20
03
前

20
03
後

20
04
前

20
04
後

20
05
前

20
05
後

20
06
前

20
06
後

20
07
前

セ
メ
ス
タ
ー

件数

申
請
件
数

採
択
件
数

共
同
利
用
申
請
件
数
と
採
択
件
数

競
争
率
1
.5
～
2
倍
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3
木
曾
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ュ
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ッ
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申
請
夜
数
と
採
択
夜
数

0

5
0

1
0
0

1
5
0

2
0
0

2
5
0 20

02
前
20
02
後

20
03
前
20
03
後

20
04
前

20
04
後
20
05
前

20
05
後
20
06
前

20
06
後
20
07
前

セ
メ
ス
タ
ー

夜数

申
請
夜
数

採
択
夜
数

共
同
利
用
申
請
夜
数
と
採
択
夜
数

夜
数
競
争
率
～
2
倍
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観
測
装
置
別
の
観
測
時
間
割
合

(2
0
0
6
年
)

H
B
S
6
%

IS
L
E
3
%

観
測
所
時
間

2
0
%

H
ID
E
S

5
1
%

観
測
実
習

1
%

広
報
普
及

1
%

整
備
期
間

1
6
%

そ
の
他
2
%



2
0
0
7
/7
/1
3
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目
的
達
成
率
の
変
化

0

1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

6
0

7
0

8
0

9
0

1
0
0

2
0
0
3
前
期

2
0
0
3
後
期

2
0
0
4
前
期

2
0
0
4
後
期

2
0
0
5
前
期

2
0
0
5
後
期

2
0
0
6
前
期

2
0
0
6
後
期

実
施
時
間
/
割
当
時
間

目
的
達
成
率
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3
木
曾
シ
ュ
ミ
ッ
ト
シ
ン
ポ

共
同
利
用
査
読
論
文
数
の
変
化

査
読
論
文
数

05

1
0

1
5

2
0

2
5

1
9
9
4
1
9
9
5
1
9
9
6
1
9
9
7
1
9
9
8
1
9
9
9
2
0
0
0
2
0
0
1
2
0
0
2
2
0
0
3
2
0
0
4
2
0
0
5
2
0
0
6
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学
位
論
文
数

02468

1
0

1
2

1
4

1
9
9
4
1
9
9
5
1
9
9
6
1
9
9
7
1
9
9
8
1
9
9
9
2
0
0
0
2
0
0
1
2
0
0
2
2
0
0
3
2
0
0
4
2
0
0
5
2
0
0
6

博
士

修
士

共
同
利
用
に
よ
る
学
位
論
文
数
の
変
化



2
0
0
7
/7
/1
3
木
曾
シ
ュ
ミ
ッ
ト
シ
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ポ

２
．
装
置
開
発

•
共
同
利
用
装
置

–
H
I
D
E
S
（
高
分
散
エ
シ
ェ
ル
分
光
器
）

•
泉
浦
（
P
I）
、
小
矢
野
、
神
戸
、
大
塚

–
I
S
L
E
（
近
赤
外
多
目
的
カ
メ
ラ
）

•
柳
澤
（
P
I）
、
沖
田
、
清
水
、
長
山

–
K
O
O
L
S
（
可
視
低
分
散
分
光
撮
像
装
置
）

•
岩
田
（
P
I）
、
沖
田
、
清
水
、
尾
崎

•
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
専
用
装
置

–
O
A
O
-W
F
C
（
近
赤
外
超
広
視
野
カ
メ
ラ
）

•
柳
澤
（
P
I）
、
沖
田
、
清
水
、
長
山
、
吉
田



2
0
0
7
/7
/1
3
木
曾
シ
ュ
ミ
ッ
ト
シ
ン
ポ

H
ID

E
S
の
ア
ッ
プ
グ
レ
ー
ド

C
C
D
モ
ザ
イ
ク
化

フ
ァ
イ
バ
ー
フ
ィ
ー
ド
化
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ＩＳ
Ｌ
Ｅ
達
成
性
能

IS
L
E
の
性
能
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3
木
曾
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O
A
S
IS

IS
L
E

星
生
成
領
域
W
4
9

JH
K
 i
m
ag
in
g
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K
O
O
L
S

（
可
視
低
分
散
分
光
撮
像
装
置
）

O
A
O
-W
F
C

（
近
赤
外
超
広
視
野
カ
メ
ラ
）

2
0
0
8
年
か
ら
共
同
利
用

9
1
c
m
望
遠
鏡
で

銀
河
面
サ
ー
ベ
イ
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シ
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３
．
大
学
等
と
の
共
同
研
究

•
京
都
大
学
3
.8
m
望
遠
鏡
計
画
の
共
同
推
進

•
東
京
工
業
大
学
ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト
追
求
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
共
同
推
進

•
東
ア
ジ
ア
・
プ
ラ
ネ
ッ
ト
・
サ
ー
チ
・
プ
ロ
グ
ラ
ム

（
E
A
P
S
N
E
T
）
の
推
進
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ッ
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東
京
工
業
大
学
ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト

追
求
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
共
同
推
進

5
0
c
m
望
遠
鏡
と
可
視
三
色
カ
メ
ラ
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木
曾
シ
ュ
ミ
ッ
ト
シ
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E
R
 U
m
a型
激
変
星
の
光
度
曲
線

V
1
1
5
9
 O
ri

R
Z
 L
M
i
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/7
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3
木
曾
シ
ュ
ミ
ッ
ト
シ
ン
ポ

東
ア
ジ
ア
プ
ラ
ネ
ッ
ト
サ
ー
チ
計
画

•
岡
山
1
.8
8
m

•
韓
国
・
普
賢
山
1
.8
m

•
中
国
・
興
隆
2
.1
6
m

•
2
0
0
5
年
か
ら
3
年
間
で
、
共
通
タ
ー
ゲ
ッ
ト
（
G
型

巨
星
・
岡
山
で
未
探
査
の
も
の
）
に
つ
き
、
惑
星

探
査
を
共
同
で
行
う
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シ
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2
0
0
7
/7
/1
3
木
曾
シ
ュ
ミ
ッ
ト
シ
ン
ポ

４
．
最
近
の
科
学
的
成
果

•
散
開
星
団
中
の
巨
星
周
り
の
惑
星
発
見

–
S
at
o
, 
B
. 
et
 a
l.
, 
2
0
0
7
, 
A
p
J,
 6
6
1
, 
5
2
7
.

•
近
傍
F
-K
型
星
の
金
属
量
解
析

–
T
ak
ed
a,
 Y
. 
et
 a
l.
 2
0
0
5
, 
P
A
S
J,
 5
7
, 
1
3
.

–
T
ak
ed
a,
 Y
. 
et
 a
l.
 2
0
0
5
, 
P
A
S
J,
 5
7
, 
4
5
.

•
金
属
欠
乏
星
の
硫
黄
存
在
量
探
査

–
T
ak
ad
a-
H
id
ai
, 
M
. 
et
 a
l.
, 
2
0
0
5
, 
P
A
S
J,
 5
7
, 
3
4
7
.

•
D
if
fu
se
 I
S
M
の
炭
素
分
子
探
査

–
C
iv
ii
s,
 S
. 
et
 a
l.
, 
2
0
0
5
, 
P
A
S
J,
 5
7
, 
6
0
5
.

•
星
生
成
領
域
の
近
赤
外
撮
像
観
測

–
C
h
en
, 
Y
.,
 e
t 
al
.,
 2
0
0
5
, 
A
p
J,
 6
2
9
, 
2
8
8
.

•
マ
イ
ク
ロ
ク
エ
ー
サ
ー
の
偏
光
分
光
観
測

–
N
ag
ae
, 
O
.,
 e
t 
al
.,
 2
0
0
6
, 
P
A
S
J,
 5
8
, 
1
0
1
5
.
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散
開
星
団
ヒ
ア
デ
ス
の
巨
星
周
り
に
惑
星
発
見

－
散
開
星
団
に
発
見
さ
れ
た
世
界
初
の
惑
星
－
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7
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3
木
曾
シ
ュ
ミ
ッ
ト
シ
ン
ポ

母
星
の
質
量

太
陽
の
2
.7
倍

母
星
の
直
径

太
陽
の
1
4
倍

母
星
の
年
齢

6
億
年

惑
星
の
質
量

木
星
の
8
倍

軌
道
周
期

5
9
5
日

お
う
し
座
イ
プ
シ
ロ
ン
星

を
回
る
惑
星
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５
．
岡
山
観
測
所
の
将
来
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7
/7
/1
3
木
曾
シ
ュ
ミ
ッ
ト
シ
ン
ポ

京
都
大
学
3
.8
m
望
遠
鏡
計
画

2
0
1
2
年
フ
ァ
ー
ス
ト
ラ
イ
ト



2
0
0
7
/7
/1
3
木
曾
シ
ュ
ミ
ッ
ト
シ
ン
ポ

岡
山
観
測
所
の
将
来
（
2
0
1
2
年
～
）

3
.8
m
望
遠
鏡

主
力
装
置

共
同
利
用

1
8
8
c
m
望
遠
鏡

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
的
運
用

9
1
c
m
望
遠
鏡

近
赤
外
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
専
用

5
0
c
m
望
遠
鏡

突
発
天
体
専
用



2
0
0
7
/7
/1
3
木
曾
シ
ュ
ミ
ッ
ト
シ
ン
ポ

ま
と
め

•
共
同
利
用

–
年
間
2
0
0
～
2
2
0
夜
来
訪
者
延
べ
1
5
0
名

–
H
ID

E
S
を
中
心
に
運
用
。
IS
L
E
共
同
利
用
開
始

–
査
読
論
文
年
間
1
0
本

2
0
0
6
年
は
減
少

•
装
置
開
発

–
H
ID

E
S
、
IS
L
E
ア
ッ
プ
グ
レ
ー
ド

–
K
O
O
L
S
開
発
�

2
0
0
8
年
共
同
利
用
開
始

–
O
A
O
-W

F
C
開
発

•
共
同
研
究

–
東
工
大
、
中
国
・
韓
国
と
の
協
力

•
将
来
計
画

–
京
都
3
.8
m
が
カ
ギ

–
2
0
1
2
年
ま
で
は
共
同
利
用
運
用
予
定



2
0
0
7
/7
/1
3
木
曾
シ
ュ
ミ
ッ
ト
シ
ン
ポ



2
0
0
7
/7
/1
3
木
曾
シ
ュ
ミ
ッ
ト
シ
ン
ポ

観
測
所
メ
ン
バ
ー
（
1
8
名
）

吉
田
道
利

吉
田
道
利

吉
田
道
利

吉
田
道
利
観
測
所
の
統
括

沖
田
喜
一

沖
田
喜
一

沖
田
喜
一

沖
田
喜
一
望
遠
鏡
・
ド
ー
ム
電
気
系
維
持
整
備
観
測
装
置
開
発
国
内
他
機
関
と
の
協
力
の
推
進

清
水
康
広

清
水
康
広

清
水
康
広

清
水
康
広
電
気
・
電
子
系
装
置
開
発
・
維
持

小
矢
野
久

小
矢
野
久

小
矢
野
久

小
矢
野
久
機
械
系
維
持
整
備
観
測
装
置
開
発
広
報
普
及

泉
浦
秀
行

泉
浦
秀
行

泉
浦
秀
行

泉
浦
秀
行
観
測
装
置
開
発
（
H
ID
E
S
）
観
測
研
究
国
際
協
力
の
推
進

柳
澤
顕
史

柳
澤
顕
史

柳
澤
顕
史

柳
澤
顕
史
観
測
装
置
開
発
（
IS
L
E
、
O
A
O
-
W
F
C
）
観
測
研
究
国
内
他
機
関
と
の
協
力
の
推
進

岩
田
生

岩
田
生

岩
田
生

岩
田
生

観
測
環
境
シ
ス
テ
ム
開
発
観
測
研
究
国
内
他
機
関
と
の
協
力
の
推
進

長
山
省
吾

長
山
省
吾

長
山
省
吾

長
山
省
吾
望
遠
鏡
維
持
整
備
観
測
装
置
開
発

神
戸
栄
治

神
戸
栄
治

神
戸
栄
治

神
戸
栄
治
観
測
装
置
維
持
・
開
発
(H
ID
E
S
)
観
測
研
究

大
塚
雅
昭

大
塚
雅
昭

大
塚
雅
昭

大
塚
雅
昭
観
測
装
置
維
持
・
開
発
（
H
ID
E
S
）

尾
崎
忍
夫

尾
崎
忍
夫

尾
崎
忍
夫

尾
崎
忍
夫
観
測
装
置
維
持
・
開
発
（
K
O
O
L
S
）

戸
田
博
之

戸
田
博
之

戸
田
博
之

戸
田
博
之
広
報
普
及
活
動

木
尾
耕
一

木
尾
耕
一

木
尾
耕
一

木
尾
耕
一
事
務
管
理
統
括

渋
川
浩
子

渋
川
浩
子

渋
川
浩
子

渋
川
浩
子
物
品
発
注
管
理

山
下
綾
子

山
下
綾
子

山
下
綾
子

山
下
綾
子
旅
費
管
理
勤
務
時
間
管
理

片
山
久
美
子

片
山
久
美
子

片
山
久
美
子

片
山
久
美
子
資
産
管
理
図
書
業
務

米
沢
誠
介

米
沢
誠
介

米
沢
誠
介

米
沢
誠
介
構
内
整
備
井
戸
管
理

柚
木
清
敏

柚
木
清
敏

柚
木
清
敏

柚
木
清
敏
構
内
整
備
井
戸
管
理
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0
0
7
/7
/1
3
木
曾
シ
ュ
ミ
ッ
ト
シ
ン
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岡
山
天
体
物
理
観
測
所

1
8
8
cm

9
1
cm

5
0
cm

6
5
cm

本
館

天
文
博
物
館



2
0
0
7
/7
/1
3
木
曾
シ
ュ
ミ
ッ
ト
シ
ン
ポ

3
.8
ｍ
望
遠
鏡
で
目
指
す
こ
と

3
.8
m
１
－
２
－
３

1
.
新
し
い
技
術
の
開
発

�
将
来
は
3
0
ｍ

望
遠
鏡
へ
！
！

2
.
新
し
い
天
文
学
研
究

�
大
学
主
体
の

独
創
的
な
研
究

3
.
日
本
の
天
文
研
究
基
盤
の
強
化

�

大
学
連
携
研
究
、
地
域
社
会
と
の
連
携


