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IInnffaalllliinngg  GGaass  CClloouudd  oonnttoo  SSMMBBHH  
Science:	
  Jet	
  Forma�on	
  

	
  accre�on	
  disk〜〜105	
  Rs	
  ＞＞  pericenter	
  2,200	
  Rs	
  
	
  disk	
  &	
  gas	
  collision	
  	
  accre�on	
  rate↗	
  

1.	
  Observa�ons	
  of	
  Gas	
  Cloud	
  
	
  NIR	
  spec	
  	
  H	
  recomb.	
  lines	
  	
  spa�al	
  dist.	
  
	
  +simula�on	
  	
  accre�on	
  �ming,	
  mass	
  

2.	
  Observa�ons	
  of	
  Jet	
  
	
  NIR	
  spec,	
  polarimetry	
  	
  synchrotron	
  	
  
	
  	
  �me	
  varia�on	
  of	
  jet/internal	
  mag.	
  field	
  
	
  NIR	
  polarimetric	
  monitoring	
  
	
  	
  long-­‐term	
  varia�on	
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Sgr	
  A*	
	


2013.69	
  
±15日日	
  

S2	


NNIIRR  MMoonniittoorriinngg  ooff  SSggrr  AA**  

<Observa�on	
  plan>	
  

-­‐	
  everyday	
  :	
  IRSF	
  
-­‐	
  everyday	
  in	
  2-­‐4	
  months	
  :	
  mini-­‐TAO	
  
	
  	
  2/yr(Spring,	
  Autumn)	
  8	
  weeks?	
  

-­‐	
  ToO:	
  Subaru	
  
-­‐	
  ToO:	
  mini-­‐TAO	
  	
  
-­‐	
  ToO:	
  Daigaku	
  renkei	
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NNIIRR  MMoonniittoorriinngg  ooff  SSggrr  AA**  

<Status>	
  
  IRSF	
  	
  OK	
  (2013/1-­‐6)	
  
  Subaru	
  (ToO)	
  
	
  	
  13A(13/2-­‐7):	
  approved	
  
	
  	
  13B(13/10?-­‐14/1):	
  submi�ed	
  	
  
	
   	
  (Subaru	
  +	
  Gemini	
  �me-­‐exchange)	
  
  Daigaku	
  renkei	
  (ToO)	
  	
  OK	
  
  mini-­‐TAO/ANIR	
  	
  ??	
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•     1.4	
  m	
  
• 	
  dedicated	
  for	
  SIRIUS	
  
• 	
  South	
  Africa	
  (32.3°	
  S)	
  

	
  ↔	
  Sgr	
  A*	
  Dec.	
  =	
  −29.0°	
  	
  

IRSF	
  

SIRIUS/SIRPOL	
  
NIR	
  simult.	
  (Polari)	
  Imaging	
  
((J	
  :	
  1.25,	
  H	
  :	
  1.63,	
  Ks	
  :	
  2.14	
  μm)� �
•     Resolu�on	
  	
  0”.45/pix	
  	
  

	
   	
   	
  (cf.	
  8m:	
  〜〜0”.02)	
  
• 	
  FoV	
  	
  	
  	
  	
  7’.7	
  ×	
  7’.7	
  	
  ��

IRSF/SIRIUS/SIRPOL	
  
unique	
  facility	
  where	
  NIR	
  	
  

frequent	
  monitoring	
  is	
  possible � �
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mini-­‐TAO/ANIR	
  

•     1.0	
  m	
  
• 	
  Spring/Autumn、、〜〜2	
  months	
  
• 	
  Atacama	
  (23.0°	
  S)	
  

	
  ↔	
  Sgr	
  A*	
  Dec.	
  =	
  −29.0°	
  	
  

mini-­‐TAO	
  

ANIR	
  
OptNIR	
  Imaging	
  
(BVRI,	
  YJHKs,	
  Narrow-­‐band)��
•     Res.	
  	
  0”.30/pix	
  ↔	
  0”.45(IRSF)	
  
• 	
  FoV	
  	
  	
  	
  	
  5’.0	
  ×	
  5’.0	
  
• 	
  Seeing	
  〜〜	
  0”.8@Ks�� Seeing	
  [arcsec]	


IRSF〜〜1”.1	
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Subaru/IR	
  cameras	
  
Subaru	
  

IRCS+AO188+LGS	
  
NIR	
  Imaging	
  Spectroscopy	
  
HiCIAO+AO188+LGS	
  
NIR	
  Imaging	
  Polarimetry	
  
COMICS	
  
MIR	
  Imaging	
  spectroscopy	
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•     8.2	
  m	
  
• 	
  Hawaii	
  (19.8°	
  N)	
  

	
  ↔	
  Sgr	
  A*	
  Dec.	
  =	
  −29.0°	
  
	
  low	
  eleva�on,	
  obs	
  <	
  5h/night	
  



Keck	
  (10m 	
  	
  
3.8	
  μm	
  	
  
(Ghez+	
  04)	
  

S2	
  

Sgr	
  A*	
  

Subaru	
  
(8m)	
  	
  
2.2	
  μm	
  
(Nishiyama	
  
	
  +	
  08)	
  

HST	
  (2.4m)	
  
1.9	
  μm	
  
(Yusef-­‐Zadeh+	
  
08,	
  
image:Paα,	
  
Scoville+	
  03)	
  

VLT	
  (8m)	
  	
  
1.6	
  μm	
  
(Genzel+	
  03)	
  

Sgr	
  A*	
  

Sgr	
  A*	
   Sgr	
  A*	
  

1998	


SSggrr  AA**MMoonniittoorriinngg  wwiitthh  IIRRSSFF  

1”	
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IRSF/SIRIUS	
  	
  
(Ks,	
  FWHM=1.0”)  

Subaru/IRCS/LGSAO	
  
(Ks,	
  FWHM～0.08”)  

2”	
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～～184	
  h,	
  total	
  exposure	
  ～～72	
  h	
  
(zero-­‐points	
  are	
  shi�ed	
  to	
  be	
  the	
  averaged	
  one)	
  	
  

2006	
  2004	
   2005	
   2007	
   2008	
   2009	
  

Sgr	
  A*	
  +	
  S17	
  

S17	
  

x27	
	


SSggrr  AA**MMoonniittoorriinngg  wwiitthh  IIRRSSFF  
Light	
  curve	
  of	
  Sgr	
  A*	
  2004	
  ～～	
  2009	
  
(VLT/NACO,	
  2.15μm,	
  Dodds-­‐Eden+	
  11)	
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x	
  25	
  	
  
(Ks	
  =	
  13.5)	
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x	
  50	
  	
  
(Ks	
  =	
  12.7)	
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Sgr	
  A*	
  monitor	
  
with	
  

IRSF/SIRIUS	
  
+	
  

miniTAO/ANIR	
  
↓	
  

25mJy-­‐flare	
  
is	
  detectable	
  

	
  
Monitoring	
  

1/day	
  (10-­‐min)	
  



 	
  Gas	
  accre�on	
  on	
  SMBH	
  @〜〜2013/9	
  	
  
 	
  NIR	
  monitoring	
  of	
  Sgr	
  A*	
  
	
  	
  	
  	
  using	
  IRSF+miniTAO	
  
 	
  Frequently	
  as	
  many	
  as	
  possible	
  (〜〜1/day)	
  
 	
  >	
  25	
  mJy-­‐flare	
  detectable	
  
 	
  Flaring	
  	
  alert	
  for	
  large	
  telescopes	
  
 	
  Follow-­‐up	
  with	
  Subaru,	
  etc.	
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