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昨年8月、世界3台の検出器で重力波を検出

• 2台のLIGO+ヨーロッパにあるVIRGO
• VIRGOは低感度ながらも位置特定に貢献
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さらに中性子連星の合体での重力波検出

• Virgoはやはり感度が低いが、それでも貢献。
• 可視光でも観測された。 3
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Detection	of	gravitational	wave	using
laser	interferometer

GWs move mirrors differentially.
We measure the distance between 

mirrors using fringe of light.

Expected length change by GW :
~1x10-19m
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Network	of	GW	detectors

5

GEO-HF

LIGO	Hanford

LIGO	Livingston

Advanced-Virgo

KAGRA

3km 4km

4km

600m
3km,	underground

LIGO-Australia	in	proposal

LIGO-India in	proposal



Kiso Schmitt Symposium, 2018/7/11, Osamu Miyakawa

Super	Kamiokande

KamlandXMASS

KAGRA

CLIO

CLIO
(GW)

KAGRA
(GW)

KAMLAND
(neutrino)

Suprer Kamiokande
(neutrino)

XMASS
(dark	matter)

6

Office/
Control	room

KAGRA	
entrance
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Tokyo•KAGRA	is	located	in	Kamioka mine	underground
- 220km	away	from	Tokyo	
- 360m	altitude
- Big	laboratory	area



KAGRA	Project
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Design	and	on	site	pictures

Entrance	of	New	Atotsu

Tilted	corridor	(1/300)	inside	Tunnel	(X	arm)

Center	Room8



KAGRA pictures
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Entrance of KAGRA

Vacuum chambers

Remote control room



Y arm X arm

KAGRA pictures
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Overall	plan
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Michelson	at
room	temperature.
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bKAGRA phase-Ⅰ (~ May 2018)
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iKAGRAからの進展
• 2つのエンドの鏡が低温で制御され
る。

• 防振装置の大幅なアップグレード
ー5つのKAGRA仕様の防振装置を
導入

• iKAGRA時代
ーたった1つだけのKAGRA仕様の
防振装置
ー他の鏡は固定してあるか
ーTAMA/CLIO時代の防振装置を
再利用
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Noise	spectrum
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• iKAGRAでの感度に比べて、今回ほぼ全周波数に渡って、1~1.5桁感度が向上した。
• 理由は主に、鏡を含むすべての機器が真空中に設置されたことにより、音響雑音
が減ったからである。
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bKAGRA phase1	operation	schedule

• もともと4/23(月)開始予定だった。
•実際には真空リークにより5日遅れ
の4/28(土)となった。

•干渉計としてはこの遅れに助けら
れた。今回最初のロック（動作開
始）が4/20で、数十秒続いたのみ。

• その後、調整の時間を稼ぐことが
でき、連続10時間程度のロックまで
持ち込むことができた、
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bKAGRA: Full configuration
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Observation	Scenario	at	2017
I	showed	this	slide	the	last	year.
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Observation	Scenario	in	2018
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Schedule
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Joining	LIGO/VIRGO	O3	run
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Expected	sensitivities
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Expected	area	improvements
at	very	first	stage	of	full	KAGRA
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Summary

• 低温鏡の稼働を含む、bKAGRA phase	1と呼ばれる
段階が完了した。

• 次期phase2段階を今後1年程度で終え、その後
LIGO/VIROGのO3	runにKAGRAも参加することを決定
した。

• 干渉計設定は進捗具合により決定される;
– シンプルなFPMI:	低感度~10Mpc,	早い観測開始
– 複雑なRSE,	高感度~20Mpc,	遅れての観測開始

• 初期段階の感度で、O3中の重力波検出に貢献した
い。
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